
 



รายงานการใช้หลักสูตรสถานศึกษา   
โรงเรียนเทพศิรินทร์ลาดหญ้า กาญจนบุรี  พุทธศักราช  2564 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551   
 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

ประจ าภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา 2565 
................................................. 

1. ข้อมูลพ้ืนฐานของครู 
1.1 ช่ือ – สกุล นางพนาไพร  ศิรริัตน์ อายุ  47 ปี 
 ต าแหน่ง ครู  วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ 

1.2 ระดับชั้นที่สอน   
1) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1  รายวิชาเคมีเพิ่มเติม  รหสัวิชา ว31222 กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี จ านวน 1 

ห้องเรียน คิดเป็น 4 คาบต่อสัปดาห์ 
2) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  5/1 รายวชิาเคมีเพิ่มเติม  รหสัวิชา ว32221 กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี จ านวน 1 

ห้องเรียน คิดเป็น 4 คาบต่อสัปดาห์ 
3) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  6/1 รายวชิาเคมีเพิ่มเติม  รหสัวิชา ว33221  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี จ านวน 1 

ห้องเรียน คิดเป็น 3 คาบต่อสัปดาห์ 

4) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  5/1-5/2 รายวิชาเคมเีพิ่มเติม  รหสัวิชา ว32101  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี จ านวน 2 
ห้องเรียน คิดเป็น 6 คาบต่อสัปดาห์ 

1.3  การนิเทศการสอน 
ได้รับการนิเทศการสอนจากเพื่อนครูในกลุ่มสาระการเรียนรู้และหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

1.4 ข้าพเจ้าไดป้ฏิบัติการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ซึ่งเป็นรายวิชาที่ตรงกับวิชาเอกและความถนดัของข้าพเจ้า  
ได้รับการพัฒนาตนเองอย่างต่อเนือ่งในด้านการเรียนการสอนในรปูแบบของการอบรมสมัมนา  ศึกษาดูงาน  และจากการค้นคว้าเอกสาร  ต ารา  
อินเตอร์เนต็  และแหล่งความรู้อื่นๆ อย่างต่อเนื่อง   โดยมีประสบการณ์ในการสอน  เป็นเวลา 25 ปี 

1.5 ผลงานท่ีภาคภูมิใจ  ได้ร่วมกบัคณะครู  อาจารย์  ในองค์กรและนอกองค์กรในการร่วมพัฒนาหลกัสูตรหลักสูตรโรงเรียนเทพศิรินทร์ลาด

หญ้า กาญจนบรุี  พุทธศักราช 2564  ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)   และ การ
จัดท าหน่วยการเรียนรู้ในการพัฒนาการเรยีนการสอนที่มีประสิทธิภาพ  รวมทั้งร่วมพัฒนาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน  เพื่อยกระดับให้
สูงขึ้นในด้านต่าง ๆ  ดังนี ้

           -การจัดการเรียนรูรู้ปแบบActive Learning และวิธีการสอนแบบการสืบเสาะหาความรูใ้นทุกรายวิชา 
  -การวิเคราะห์ผู้เรียนเป็นรายบคุคล 
  -การวิจัยในช้ันเรียน เรื่อง การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง แก๊ส 
            -การอบรมสัมมนา ประชุมเชิงปฏิบัติการทางวิชาการและการจัดการเรยีนการสอน 
            -จัดกิจกรรมเรียนรู้ให้นกัเรียนเรียนรูไ้ดด้้วยตนเอง 
            -การนิเทศภายใน เพื่อการนิเทศ ติดตาม ก ากับช้ันเรียนอย่างต่อเนื่องเป็นระบบ หาแนวทางพัฒนาร่วมกัน 



-การประชุมผู้ปกครองและออกเยีย่มบ้านนักเรยีน โดยเปิดโอกาสใหผู้้ปกครอง แสดงความคดิเห็น  แลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกันด้าน
พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนแต่ละบุคคล เพื่อให้ผูป้กครองช่วยปรับพฤติกรรม และ ส่งเสรมิการเรยีนรู้ของนักเรียนได้ 

2. วิธีการจัดท าและการใช้หน่วยการเรียนรู้ 
2.1 ผู้สอนได้ท าการแบ่งหน่วยการเรียนรู้ ในแต่ละรายวิชา ดังนี ้

1) รายวิชาเคมเีพิ่มเติม  รหสัวิชา ว31221  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1  ได้จัดท า 
หน่วยการเรียนรู้  ทั้งหมด  3  หน่วยการเรยีนรู้  เวลา  80  ช่ัวโมง  จ านวน  2.0  หน่วยกิต  ได้แก่ 

หน่วยท่ี  1  ปฏิบัติการเคมเีบื้องตน้ 
           หน่วยท่ี  2  อะตอมและตารางธาต ุ

หน่วยท่ี  3  พันธะเคมี 
2) รายวิชาเคมเีพิ่มเติม  รหสัวิชา ว32221  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/1 ไดจ้ัดท าหน่วย 

การเรยีนรู้  ท้ังหมด  3  หน่วยการเรียนรู้  เวลา  80  ช่ัวโมง  จ านวน  2.0  หน่วยกิต  ได้แก่ 
หน่วยท่ี  1  แก๊ส 
หน่วยท่ี  2  อัตราการ เกิดปฏิกิรยิา เคมี 
หน่วยท่ี  3  สมดุลเคม ี

3) รายวิชาเคมเีพิ่มเติม  รหสัวิชา ว33221  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6/1 ไดจ้ัดท าหน่วย 
การเรยีนรู้  ท้ังหมด  3  หน่วยการเรียนรู้  เวลา  60  ช่ัวโมง  จ านวน  1.5  หน่วยกิต  ได้แก่ 

หน่วยท่ี  1  สารประกอบอินทรีย ์
หน่วยท่ี  2  พอลิเมอร์ 
หน่วยท่ี  3  โครงงานเคมีบูรณาการ 

2.2 ขั้นตอนและวิธีการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู ้
ได้ศึกษาหลักสตูรแกนกลางการศกึษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุงพ.ศ. 2560) และหลักสตูรโรงเรียนเทพศิรินทร ์

ลาดหญ้า กาญจนบรุี พุทธศักราช 2564 ในการบูรณาการการจัดการเรียนรู้ ให้สอดคล้องกับความต้องการของชุมชนและท้องถิ่น โดยใช้แนวคิด
หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพยีง ให้ผู้เรียนมีความรู้และทักษะขั้นพื้นฐานท่ีจ าเป็นต่อการศึกษาตลอดชีวิต มุ่งเน้นให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตนเอง
ได้เต็มศักยภาพ และเสริมสร้างสรา้งคุณลักษณะอยู่อย่างพอเพียง โดยจัดท าหน่วยการเรียนรู้และแผนการจัดการเรยีนรู้เป็นล าดบัขั้นตอน ดังนี้  

             1.วิเคราะห์หลักสูตร เพื่อจ าแนกตัวช้ีวัดรายปีหรือช่วงช้ันหรือผลการเรียนรู้ที่คาดหวังเพื่อก าหนดเป็นวัตถุประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรม
การเรยีนรู้ สื่อ นวัตกรรม การวัด/ประเมินผล และเวลาเรียน 
             2.วิเคราะห์ค าอธิบายรายวิชา เพื่อประโยชน์ในการก าหนดหน่วยการเรียนรู้และรายละเอียดของแต่ละหัวข้อของแผนกการจดัเรียนรู้ 

  3.วิเคราะห์จุดประสงค์รายวิชาและมาตรฐานรายวิชา เพื่อน ามาเขียนเป็นจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยให้ครอบคลุมพฤติกรรมทั้งด้าน 
ความรู้ ทักษะ / กระบวนการ เจตคติและค่านิยม 

  4.วิเคราะหส์าระการเรียนรู้ โดยเลือกและขยายสาระที่เรียนรู้ให้สอดคล้องกับผู้เรียน ชุมชนและท้องถิ่น รวมทั้งวิทยาการและ 
เทคโนโลยีใหม่ ๆ ท่ีจะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน 

  5.วิเคราะห์กระบวนการจดัการเรียนรู้ (กิจกรรมการเรยีนรู้) โดยเลอืกรูปแบบการจดัการเรียนรู้ทีเ่น้นผู้เรยีนเป็นส าคัญ 
  6.วิเคราะห์กระบวนการประเมินผล โดยเลือกใช้วิธีการวัดและประเมินผลที่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรยีนรู ้
  7.วิเคราะห์แหล่งการเรียนรู้ โดยคัดเลือกสื่อการเรียนรู้และแหล่งการเรยีนรู้  ทั้งในและนอกห้องเรยีนให้เหมาะสมสอดคล้องกับ

กระบวนการเรียนรู ้
2.3 ความส าเรจ็และหรือปัญหาของการน าไปใช้ 



ความส าเร็จ 
          ดา้นบุคลากร ทุกฝ่ายเห็นความส าคญั มสีว่นรว่มในการท าหลักสูตร และบุคลากรทุกคนควรมคีวามมุ่งมั่นตั้งใจ พยายามศึกษาคน้คว้า และ
ท างานเต็มความรู้ความสามารถ ปรับเปลีย่นวิธีคิดและมุ่งมั่นที่จะเป็นผู้น าหลักสูตรไปใช้ ด้านการบรหิารจัดการ ผู้บริหารสถานศึกษา น าระบบการ
นิเทศท่ีเหมาะสมในการ ก ากับ ติดตามการใช้หลักสูตร และด้านทรัพยากร สนับสนุนสื่อ แหล่งเรียนรู้ ให้มคีวามเพียงพอต่อจ านวนนักเรียน  

ปัญหา 

ครูไมย่อมเปลี่ยนพฤติกรรมการสอนให้สอดคล้องกับหลักสตูร ยังคงยดึถือวิธีสอนแบบ “ยึดตัวครูเป็นศนูย์กลาง” ในการสอน 
2.4 วิธีการแก้ปัญหา 
ด้านการเรียนการสอน 
-ควรปรับปรุงเรื่องการท าความเขา้ใจเกี่ยวกับจุดมุ่งหมายและโครงสร้างหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551(ฉบับ 

ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ความสามารถในการท าวิจัยในช้ันเรียนของครูผูส้อน และการปรับกระบวนทศัน์ของครูผู้สอนเกีย่วกับการเรียนรู้ใหม่ให้ทัน
ต่อเหตุการณ์ ครูควรให้เวลากับการพัฒนาตนเอง ทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้องควรมีส่วนร่วมในการพัฒนาครู เชน่ อบรมสัมมนา ศึกษาดูงาน ศึกษาค้นคว้า
คว้าความรู้ใหม่ๆ ให้ทันต่อการเปลีย่นแปลงในยุคโลกาภิวัตน ์

ด้านการวิเคราะห์หลักสูตร 
ผู้เกี่ยวข้องทุกฝ่ายควรมสี่วนร่วมในการจัดท าหลักสตูรสถานศึกษาให้มากขึ้น เพื่อเป็นการระดมสมองระหว่างผู้บริหาร ครู และชุมชน ใน 

การจัดท าหลักสตูรให้มีประสิทธิภาพและสมัฤทธ์ิผลและควรมีการตดิตามประเมินผลการจัดท าหลักสตูรอย่างเป็นระบบ 

2.5 วิธีการเรียนรู้ของนักเรียน 
จากการสังเกตของครูผูส้อนในการน าหน่วยการเรียนรู้ที่จัดท ามาใช้สอนนักเรียนผลปรากฏว่า  บางหน่วยการเรยีนรู้เนื่องจากเวลาใน 

ห้องเรียนมีจ ากดั การที่จะให้นักเรยีนเข้าใจในหลักการความรูบ้างอย่างอาจมีเวลาไม่พอ เนื้อหาเยอะเกินไป ท าให้ท าข้อสอบไมไ่ด้ บางบทเรียน
เข้าใจยาก  
ผลการเรียนรู้/ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน  

จากการประเมินผลการเรียนของนักเรียน ภาคเรียนที่ 1 ประจ าปีการศึกษา  2565 
 - รายวิชาเคมีเพิ่มเติม รหัสวิชา ว31221 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1 
  

นักเรียนทั้งหมด (คน) 
ระดับผลการเรียน 

4 3.5 3 2.5 2 1.5 1 0 ร มผ 

59 2 6 29 13 9 - - - - - 

 

- รายวิชาเคมีเพิ่มเติม รหัสวิชา ว32221  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/1 
  

นักเรียนทั้งหมด (คน) 
ระดับผลการเรียน 

4 3.5 3 2.5 2 1.5 1 0 ร มผ 

38 2 4 19 8 5 - - - - - 

 
 



- รายวิชาเคมีเพิ่มเติม  รหัสวิชา ว33221  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6/1 
  

นักเรียนทั้งหมด (คน) 
ระดับผลการเรียน 

4 3.5 3 2.5 2 1.5 1 0 ร มผ 

38 3 3 26 6 - - - - - - 

 
- รายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี)   รหัสวิชา ว32101  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/1-5/2 
  

นักเรียนทั้งหมด (คน) 
ระดับผลการเรียน 

4 3.5 3 2.5 2 1.5 1 0 ร มผ 

69 12 15 22 12 8 - - - - - 

 
จากการประเมินผลการเรียนของนักเรียน  ประจ าภาคเรียนที่ 1 ปกีารศึกษา 2565 
1.รายวิชาเคมีเพิ่มเติม รหัสวิชา ว31221 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/1-4/2 เป็นที่น่าพอใจ อยู่ในระดับ ปรับปรุง เพราะ นักเรียนมีผลการ

เรียน 3.0 ขึ้นไป จ านวน 37 คน คิดเป็นร้อยละ 63 ซึง่ต่ ากว่าการก าหนดค่าเป้าหมายตามมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษา ระดับการศึกษาขั้น
พื้นฐาน เพื่อการประกันคุณภาพภายในของสถานศึกษา (ร้อยละ 65)  

2.ในรายวิชาเคมีเพิ่มเติม รหัสวิชา ว32221  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/1เป็นที่น่าพอใจ อยู่ในระดับ มาก เพราะ นักเรียนมีผลการเรียน 3.0 

ขึ้นไป จ านวน 25 คน คิดเป็นร้อยละ 66 ซึ่งสูงกว่าการก าหนดค่าเป้าหมายตามมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษา ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
เพื่อการประกันคุณภาพภายในของสถานศึกษา (ร้อยละ 65)  

3.ในรายวิชา เคมีเพิ่มเติม ว33221 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6/1   เป็นที่น่าพอใจ อยู่ในระดับ มากที่สุด เพราะ นักเรียนมีผลการเรียน 3.0 

ขึ้นไป จ านวน 32 คน คิดเป็นร้อยละ 84 ซึ่งสูงกว่าการก าหนดค่าเป้าหมายตามมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษา ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
เพื่อการประกันคุณภาพภายในของสถานศึกษา (ร้อยละ 65)  

4.ในรายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี) ว32101 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/1-5/2   เป็นที่น่าพอใจ อยู่ในระดับ มากที่สุด เพราะ นักเรียน

มีผลการเรียน 3.0 ขึ้นไป จ านวน 49 คน คิดเป็นร้อยละ 71 ซึ่งสูงกว่าการก าหนดค่าเป้าหมายตามมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษา ระดับ
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน เพื่อการประกันคุณภาพภายในของสถานศึกษา (ร้อยละ 65)  

 

 

 



3. ผลการประเมินตนเอง  ที่เชื่อมโยงหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2551 
( โปรดท าเครื่องหมาย  ลงในรายการที่ท่านปฏิบตัิจริง ) 

ประเด็น ท าได้ดีมาก ท าได้บ้างแต่ต้อง
พัฒนาเพ่ิม 

ไม่ได้ท าหรือต้องการ
พัฒนามาก 

1.  การศึกษา/วิเคราะห์หลักสตูร    

2.  โครงสร้างรายวิชา    

3.  หน่วยการเรียนรู ้    

4.  แผนการจัดการเรยีนรู ้    

5.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้    

6.  สื่อ/แหล่งเรียนรู ้    

7.  การใช้ค าถาม    

8.  การวัด  ประเมินผล    

9.  การพัฒนาทักษะการคิด    

10.  การดูแลนักเรยีนเป็นรายบุคคล    

11.  การมีส่วนร่วมของผู้ปกครอง    

12.  วิจัยปฏิบัติการ    

13.  การสอดแทรกคณุลักษณะอนัพึงประสงค ์    

รวม(ประเด็น) 10 3 - 

 

จากตารางพบว่า ประเด็นที่ท าได้ในระดับดีมาก มีอยู่ 10 ประเด็น ดังนี้  
1.  การศึกษา/วิเคราะห์หลักสูตร 2.  โครงสร้างรายวิชา 3.  หน่วยการเรียนรู้ 4.  แผนการจัดการเรียนรู้ 5.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 6.  สื่อ/
แหล่งเรียนรู้ 7.  การใช้ค าถาม 8.  การวัดและประเมินผล 9.  การพัฒนาทักษะการคิด 10.  การดูแลนักเรียนเป็นรายบุคคล ประเด็นที่ท าได้ใน

ระดับดี  มีอยู่ 3 ประเด็น ดังนี้ 1.การมีส่วนร่วมของผู้ปกครอง 2.วิจัยปฏิบัติการ 3.การสอดแทรกคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ส่วนประเด็นที่ท าได้
บ้างแต่ต้องพัฒนาเพิ่มเติม ไม่มี 

  



ตอนที่  1 องค์ประกอบของหลักสตูรสถานศึกษา 

รายการ 
ผลการประเมิน ข้อเสนอแนะ ปรับปรุง/แก้ไข 

4 3 2 1 

1  ส่วนน า 

     1.1  ความน า    

             แสดงความเชื่อมโยงระหว่างหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน

พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560 กรอบ

หลักสูตรระดับท้องถิ่นจุดเน้นและความต้องการของโรงเรียน 

 

 

    

     1.2  วิสัยทัศน์ 

            แสดงภาพอนาคตที่พึงประสงค์ของผู้เรียนที่สอดคล้องกับ

วิสัยทัศน์ของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560  อย่างชัดเจน สอดคล้องกับ

กรอบหลักสูตรระดับท้องถิ่น ครอบคลุมสภาพความต้องการของโรงเรียน 

ชุมชน ท้องถิ่นมีความชัดเจนสามารถปฏิบัติได้ 

 

     

     1.3  สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

            มีความสอดคล้องกับหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา ขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560 

 

     

     1.4  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

            มีความสอดคล้องกับหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560 สอดคล้องกับ

เป้าหมาย จดุเน้น กรอบหลักสตูรระดับท้องถิ่นสอดคล้องกับวิสัยทัศน์

ของโรงเรียน 

     

2.  โครงสร้างหลักสูตรสถานศึกษา 

      2.1  โครงสร้างเวลาเรียน    

             มีการระบุเวลาเรียนตลอดหลักสูตร จ านวน 8 กลุ่มสาระการ

 

 

    



รายการ 
ผลการประเมิน ข้อเสนอแนะ ปรับปรุง/แก้ไข 

4 3 2 1 

เรียนรู้  ที่เป็นเวลาเรียนพื้นฐาน และเพิ่มเติมจ าแนกแต่ละช้ันปีอย่าง

ชัดเจน ระบุเวลาการจัดกิจกรรมพัฒนาผู้เรียนจ าแนกแต่ละช้ันปีอย่าง

ชัดเจน เวลาเรียนรวมของหลักสูตรสถานศึกษาสอดคล้องกับโครงสร้าง

เวลาเรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560 

2.2  โครงสร้างหลักสูตรชั้นปี    

          มีการระบุรายวิชาพื้นฐาน รายวิชาเพิ่มเติม ระบุรหัสวิชา ช่ือ
รายวิชา พร้อมทั้งระบุเวลาเรียน และ/หรือหน่วยกิต  มีการระบกุิจกรรม
พัฒนาผู้เรียน พร้อมทั้งระบุเวลาเรียนไว้อย่างถูกต้อง ชัดเจน  รายวิชา
เพิ่มเติม / กิจกรรมเพิ่มเติมที่ก าหนดสอดคล้องกับวิสัยทัศน์ จุดเน้นของ
โรงเรียน 

     

3.  ค าอธิบายรายวิชา 

         มีการระบุรหัสวิชา ช่ือรายวิชา และชื่อกลุ่มสาระการเรียนรู้  ช้ัน
ปีท่ีสอน จ านวนเวลาเรียน และ/หรือหน่วยกิต ไว้อย่างถูกต้องชัดเจน     

          การเขียนค าอธิบายรายวิชาได้เขียนเป็นความเรียงโดยระบุองค์
ความรู้ ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะหรือเจตคติที่ต้องการและ
ครอบคลุมตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง         

        ระบุรหัสตัวช้ีวัด ในรายวิชาพื้นฐานและจ านวนรวมของตัวช้ีวัด
และระบุผลการเรียนรู้ ในรายวิชาเพิ่มเตมิและจ านวนรวมของผลการ
เรียนรู้ถูกต้อง 

        มีการก าหนดสาระการเรียนรู้ท้องถิ่น  สอดแทรกอยู่ในค าอธิบาย
รายวิชาพื้นฐานหรือรายวิชาเพิ่มเติม 

     

4.  กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน 

        ในโครงสร้างหลักสูตรสถานศึกษาและโครงสร้างหลักสูตรชั้นปี  
ได้ระบุกิจกรรม และจัดเวลา สอน ตามที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานและสอดคล้องกับบริบทของโรงเรียน 

        ในส่วนที่  4 ของหลักสูตรสถานศึกษามีการจัดท าโครงสร้างและแนว
การจัดกิจกรรม  แนวทางการวัดและประเมินกิจกรรมพัฒนาผู้เรียนทั้ง 3 

     



รายการ 
ผลการประเมิน ข้อเสนอแนะ ปรับปรุง/แก้ไข 

4 3 2 1 

กิจกรรมที่ชัดเจน   

 

5.  เกณฑ์การจบการศึกษา 

       ระบุเวลาเรียน/หน่วยกติ ทั้งรายวิชาพื้นฐานและรายวิชาเพิ่มเติม
ตามเกณฑ์การจบการศึกษาของโรงเรียน ชัดเจน      

       ระบุเกณฑ์การประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์  และเขียนไว้อยา่ง
ชัดเจน 

     

 



ตอนที่  2  การน าหลักสตูรสถานศึกษาสู่การจดัการเรียนรู้  (หลักสตูรระดับช้ันเรยีน) 

รายการ 
ผลการประเมิน ข้อเสนอแนะ ปรับปรุง/แก้ไข 

4 3 2 1  

      ระบุเกณฑ์การประเมินคณุลกัษณะอันพึงประสงค์ไว้อย่างชัดเจน 

      ระบุเกณฑ์การผ่านกิจกรรมพฒันาผู้เรยีนไว้อย่างชัดเจน 

     

1  โครงสร้างรายวิชา 

      1.1 การจัดกลุ่มมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

            จัดกลุ่มมาตรฐานการเรยีนรู้/ตัวช้ีวัดที่มีความสัมพันธ์กันและ

เวลา ในแต่ละหน่วยการเรยีนรู้ เหมาะสม ทุกกลุ่มสาระฯ   

       

     1.2  การจัดท าสาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 

            ได้วิเคราะห์แก่นความรูข้องทุกตัวช้ีวัดในแต่ละหน่วยการ

เรียนรู้ มาจัดท าสาระส าคญั/ความคิดรวบยอด ชัดเจนเหมาะสมและ

ครบทุกหน่วยการเรียนรู้ทุกกลุ่มสาระฯ 

     

1.3 การต้ังชื่อหน่วยการเรียนรู้ของแต่ละหน่วยการเรียนรู ้
           สะท้อนให้เห็นสาระส าคญั หรือประเด็นหลักในหน่วยการ

เรียนรู้นั้นๆ น่าสนใจเหมาะสมกับวัย ความสนใจ ความสามารถของ

ผู้เรยีนทุกกลุ่มสาระฯ   

     

1.4 การก าหนดสัดส่วนเวลาเรียน 
ก าหนดสดัส่วนเวลาเรียนแตล่ะหนว่ยการเรยีนรู้ เหมาะสม 

และรวมทุกหน่วยต้องเท่ากับเวลาเรียนตามหลักสูตรทุกกลุม่สาระฯ 

     

1.5 การก าหนดสัดส่วนน้ าหนักคะแนน 
       ก าหนดสัดส่วนน้ าหนักคะแนนแต่ละหน่วยการเรียนรู้

เหมาะสมและรวมตลอดปี/ภาคเรยีนเท่ากับ 100 คะแนน ทุกกลุ่ม

สาระฯ   

     

   2. หน่วยการเรียนรู้ 

       2.1 การวางแผนจัดท าหน่วยการเรียนรู้ 

              มีการวางแผนออกแบบหน่วยการเรียนรูค้รบทุกหน่วยการ

 

 

    



รายการ 
ผลการประเมิน ข้อเสนอแนะ ปรับปรุง/แก้ไข 

4 3 2 1  

เรียนรู้ และทุกกลุม่สาระฯ 

      2.2 การจัดท าหน่วยการเรียนรู ้ : การก าหนดเป้าหมาย 

            ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู/้ตัวช้ีวัด/สาระส าคัญ/ความคิด

รวบยอด  สาระการเรียนรู้  สมรรถนะส าคญัของผู้เรียน คณุลักษณะอัน

พึงประสงค์ถูกต้อง  เหมาะสมมีความสอดคล้องกันทุกกลุ่มสาระฯ 

       

      2.3  การจัดท าหน่วยการเรียนรู้  : การก าหนดหลักฐานการ

เรียนรู้ 

            ก าหนดช้ินงาน /ภาระงาน  การวัดและประเมินผลสอดคล้อง

กับตัวช้ีวัดและมาตรฐานการเรียนรู้ทุกกลุ่มสาระฯ 

    -บางหน่วยการเรียนรูร้ายวิชาเคมีเพิ่มเติม 

มีการก าหนดชิ้นงาน/ภาระงาน การวัด

และประเมินผลทีไ่มส่อดคล้องกับตัวช้ีวัด

และมาตรฐานการเรียนรู ้

ปรับปรุงแก้ไข 

-ก าหนดช้ินงาน/ภาระงานการวัดและ

ประเมินผลให้มีความสอดคล้องกับตัวช้ีวัด

และมาตรฐานการเรียนรู้ให้ครบทกุหน่วย

การเรยีนรู ้

      2.4  การจัดท าหน่วยการเรียนรู้  : ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ 

            ออกแบบกิจกรรมการเรยีนรู้ ไดส้อดคล้องกับตัวช้ีวัด/

มาตรฐานและเน้นผู้เรียนเป็นส าคญัทุกกลุ่มสาระฯ 

     

   3. แผนการจัดการเรียนรู้ 

       3.1  เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ที่ครบตามองค์ประกอบท่ีส าคัญ 

        แผนการจดัการเรียนรู้สมบูรณ์ มีองค์ประกอบส าคัญครบทุก

หน่วยและกลุ่มสาระฯ 

 

 

 

 

  -บางแผนการจดัการเรียนรู้รายวิชาเคมี

เพิ่มเตมิ ไมม่ีการใช้เทคโนโลยีทาง

การศึกษา 

ปรับปรุงแก้ไข 

-ก าหนดให้มีการใช้เทคโนโลยีทาง

การศึกษาทุกแผนการจัดการเรยีนรู้ 

       3.2  มีการใช้เทคโนโลยีทางการศึกษาในการจดักระบวนการ

เรียนรู ้
     



รายการ 
ผลการประเมิน ข้อเสนอแนะ ปรับปรุง/แก้ไข 

4 3 2 1  

       3.3 ใช้กระบวนการวิจยัในช้ันเรียนมาใช้ในการจัดกระบวนการ

เรียนรู้ของครู  แก้ไขปัญหาและพฒันาผู้เรยีน 
     

       

 

        3.4  การประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 

มีการประเมินแผนการจัดการเรยีนรู้ทุกแผนก่อนการน าไปใช้จริง

ทุกกลุ่มสาระฯ 

  

 

 

   

 

-บางแผนการจดัการเรียนรู้รายวิชาเคมี

เพิ่มเตมิ ไมม่ีการประเมินก่อนน าไปใช้จริง 

       3.3 มีการน าเอาแผนที่ปรับปรุงแล้วไปใช้ในการจดัการเรียนรูจ้ริง

ทุกกลุ่มสาระฯ 
     

  4. พัฒนาหลักสูตรการศึกษาอย่างยั่งยืน 

     4.1  มีการนิเทศการใช้หลักสตูรสถานศึกษาอย่างต่อเนื่อง 

  

 

   

     4.2  มีการประเมินการใช้หลกัสูตรสถานศึกษาอย่างต่อเนื่อง      

  4.3  น าผลการประเมินการใช้หลักสูตรสถานศึกษามาวางแผนในการ

พัฒนาหลักสตูรสถานศึกษาอย่างต่อเนื่อง 
     

 

 

4. การร่วมมือพัฒนางาน 
 ผู้บริหารสร้างบรรยากาศร่วมคิดรว่มท า มีการประชุมปรึกษาหารือกับคณะครู ระดับชั้นเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้ ระหว่างกลุม่สาระการ
เรียนรู้ และการประชุมร่วมกันระหว่างผู้บริหาร ครูและบุคลากรทางการศึกษา เพื่อหาข้อตกลงร่วมกนัในด้านการเรียนการสอน การดแูล
ช่วยเหลือนักเรยีนที่มีปัญหา เพื่อระดมพลังสมองในการร่วมกันพัฒนาหลักสตูรและพัฒนาผู้เรยีนให้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทีสู่งขึ้น และอยู่
ร่วมกับผู้อื่นในสังคมได้อย่างมีความสุข 

5.การสนับสนุนช่วยเหลือจากผู้ทีเ่กี่ยวข้อง 
 สนับสนุนงบประมาณเพื่อพัฒนาหลักสูตร และติดตามประเมินผลการใช้ หลักสูตร รวมทั้งงบประมาณเพื่อใช้ในการพัฒนาบุคลากร และ
จัดซื้อวัสดุอุปกรณ์ต่างๆที่ จะช่วยส่งเสริม สนับสนุนการจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพ 

 

 



6.ต้องการได้รับความช่วยเหลือ 

การพยายามลดภาระงานอ่ืนๆของครูโดยมุ่งท่ีงานสอนเป็นหลัก  

      ลงช่ือ........พนาไพร...ศิรริัตน์...ผู้รายงาน 

                 (นางพนาไพร  ศิริรัตน์) 
                  ต าแหน่ง คร ูวิทยฐานะครูช านาญการ 

 

     ลงช่ือ...................................................            
                                                      (นางวาสนา  หนูขาว) 
                   หัวหน้ากลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
 

ลงช่ือ...................................................                
            ( นายยศวัฒน์  ทับทิม ) 
   รองผู้อ านวยการกลุม่บริหารวิชาการ  

 

  ลงช่ือ...................................................          
            ( นางวิชญาณี  บุญทวี  ) 

         ผู้อ านวยการโรงเรยีนเทพศิรนิทร์ลาดหญ้า กาญจนบุรี 

 

 

  



วิเคราะห์หา Key Word มาตรฐานและตัวชี้วัด กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ ระดับช้ัน  มัธยมศึกษาปีท่ี 4 

สาระท่ี 5 เคมี 
มาตรฐาน  ว 5.1 เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุพันธะเคมีและสมบัติของสาร แก๊สและ
สมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ผลการเรยีนรู ้ Key 
Word 
(ค า
ส าคัญ) 
จาก
ตัวช้ีวัด 

ระบุ KSAC สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม ภูมิปัญญา
ท้องถิ่น ความรู ้

(Knowledge) 
สมรรถนะ 

(Competency)
/กระบวนการที่

ใช้สอน 
(Skill) 

คุณลักษณะ
พึงประสงค ์
(Attitude) 

ว 5.1 ม.4/1. สืบค้น
ข้อมูลสมมติฐาน การ
ทดลอง หรือ ผลการ
ทดลองที่เป็นประจักษ์
พยานในการเสนอ
แบบจ าลองอะตอมของ
นักวิทยาศาสตร์ และ
อธิบายวิวัฒนาการของ
แบบจ าลองอะตอม 

-สืบค้น 
-
อธิบาย 

-การสืบค้น
ข้อมูล
สมมติฐาน 
การทดลอง 
หรือ ผลการ 
ทดลองที่
เป็น
ประจักษ์
พยานในการ
เสนอ
แบบจ าลอง
อะตอมของ
นักวิทยาศา
สตร์ และ
อธิบาย
วิวัฒนาการ
ของ
แบบจ าลอง
อะตอม 

-สืบค้น (S) 
-อธิบาย (S) 
-สมรรถนะการ
เรียนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,

- - นักวิทยาศาสตร์ศึกษา
โครงสร้างของอะตอม 
และเสนอแบบจ าลอง
อะตอมแบบต่าง ๆ จาก
การศึ กษาข้ อมู ล  กา ร
สังเกต การตั้งสมมติฐาน 
และ ผลการทดลอง 
- แบบจ าลองอะตอมมี
วิวัฒนาการ โดยเริ่มจาก 
ด อ ล ตั น เ ส น อ ว่ า ธ า ตุ
ประกอบ 
ด้ ว ย อ ะ ต อ ม ซึ่ ง เ ป็ น
อนุภาค 
ขนาด เล็ ก ไม่ ส าม าร ถ
แบ่งแยกได้ต่อมาทอมสัน
เสนอว่า 
อะตอมประกอบด้ ว ย
อนุภาค 
ที่ มี ป ระจุ ลบ  เ รี ย กว่ า 
อิเล็กตรอน และอนุภาค 
ประจุบวก รัทเทอร์ฟอร์ด
เสนอว่าประจุบวกท่ี
เรียกว่า 
 โปรตอน รวมตัวกันอยู่
ตรงกึ่งกลางอะตอม 
เรียกว่า  
นิวเคลียส ซึ่งมีขนาดเล็ก
มาก 

 



7.5,7.6 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่ 1 
ภาษาไทยเพื่อ
การสื่อสาร(Thai 
Language for 
Communicati
on) สมรรถนะ
ย่อย 1.3  
สมรรถนะที ่8 
การรู้เท่าทันสื่อ 
สารสนเทศ และ
ดิจิทัล(Media, 
Information 
and Digital 
Literacy : 
MIDL) 
สมรรถนะย่อย 
8.1, 8.2 

และมีอิเล็กตรอนอยู่รอบ
นิวเคลียส โบร์เสนอว่า 
อิเล็กตรอนเคลื่อนที่เป็น
วงรอบนิวเคลียสโดยแต่
ละ 
วงมีระดับพลังงาน
เฉพาะตัว ในปัจจุบัน
นักวิทยาศาสตร์ยอมรับ
ว่าอิเล็กตรอนมีการ 
เคลื่อนที่รวดเร็วรอ
นิวเคลียส  
และไม่สามารถระบุ
ต าแหน่งที่แน่นอนได้จึง
เสนอแบบจ าลองอะตอม
แบบกลุ่มหมอก ซึ่งแสดง
โอกาสการพบ 
อิเล็กตรอนรอบนิวเคลียส 

ว 5.1 ม.4/2. เขียน
สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของ
ธาตุและระบุจ านวน
โปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอนของอะตอม
จากสัญลักษณ์นิวเคลียร์
รวมทั้งบอกความหมาย
ของไอโซโทป 

- เขียน 
- ระบ ุ
- บอก 

- การเขียน
สัญลักษณ์
นิวเคลียร์
ของธาตุและ
ระบุจ านวน
โปรตอน 
นิวตรอน 
และ
อิเล็กตรอน
ของอะตอม
จาก
สัญลักษณ์
นิวเคลียร์
รวมทั้งบอก
ความหมาย
ของ
ไอโซโทป 

- เขียน (S) 
- ระบ ุ(S) 
- บอก (S) 
-สมรรถนะการ
เรียนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 

- - สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของ
ธาตุ ประกอบด้วย
สัญลักษณ์ธาตุ เลข
อะตอมซึ่งแสดงจ านวน
โปรตอน และเลขมวลซึ่ง
แสดงผลรวมของจ านวน 
โปรตอนกับนิวตรอน 
อะตอมของธาตุชนิด
เดียวกัน 
ที่มีจ านวนโปรตอน
เท่ากัน แต่มีจ านวน
นิวตรอน 
ต่างกัน เรียกว่า ไอโซโทป 

 



Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,
7.5,7.6 
สมรรถนะรอง 
สมรรถนะที่ 1 
ภาษาไทยเพื่อ
การสื่อสาร(Thai 
Language for 
Communicati
on) สมรรถนะ
ย่อย 1.3  
สมรรถนะที่ 2 
คณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน
(Mathematics 
in Everyday 
Life) 
สมรรถนะย่อย 
2.2 

ว 5.1 ม.4/3. อธิบาย 
และเขียนการจัดเรียง
อิเล็กตรอน 
ในระดับพลังงานหลัก
และระดับพลังงานย่อย 
เมื่อทราบเลขอะตอม
ของธาตุ 

- 
อธิบาย 
- เขียน  

-การอธิบาย 
และเขียน
การจัดเรียง
อิเล็กตรอน 
ในระดับ
พลังงาน
หลักและ
ระดับ
พลังงานย่อย 
เมื่อทราบ
เลขอะตอม
ของธาตุ 

- อธิบาย (S) 
- เขียน (S) 
-สมรรถนะการ
เรียนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 

- - การศึกษาสเปกตรัมการ
เปล่งแสงของอะตอมแก๊ส 
ท าให้ทราบว่า 
อิเล็กตรอนจัดเรียงอยู่
รอบ ๆนิวเคลียสในระดับ
พลังงานหลักต่าง ๆ และ
แต่ละระดับพลังงานหลัก
ยังแบ่งเป็นระดับพลังงาน
ย่อยซึ่งมีบริเวณที่จะพบ
อิเล็กตรอนเรียกว่า  
ออร์บิทัล ได้แตกต่างกัน 
และอิเล็กตรอนจะ
จัดเรียงในออร์บิทัลให้มี

 



ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,
7.5,7.6 
สมรรถนะรอง 
สมรรถนะที่ 1 
ภาษาไทยเพื่อ
การสื่อสาร(Thai 
Language for 
Communicati
on) สมรรถนะ
ย่อย 1.3 

ระดับพลังงานต่ าที่สุด 
ส าหรับอะตอมในสถานะ
พ้ืน 
 
 

ว 5.1 ม.4/4. ระบุหมู่
คาบ ความเป็นโลหะ 
อโลหะ และกึ่งโลหะ ของ
ธาตุเรพรีเซนเททีฟและ
ธาตุแทรนซิชันในตาราง
ธาตุ 

- ระบ ุ
 

- การระบุ
หมู่คาบ 
ความเป็น
โลหะ 
อโลหะ และ
กึ่งโลหะ 
ของธาตุ
เรพรีเซนเท
ทีฟและ
ธาตุแทรนซิ
ชันในตาราง
ธาตุ 

- ระบ ุ(S) 
- -สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 

- - ตารางธาตุในปัจจุบัน
จัดเรียงธาตุตามเลข
อะตอม 
และสมบัติที่คล้ายคลึงกัน
เป็นหมู่และคาบโดยอาจ
แบ่งธาตุในตารางธาตุเป็น
กลุ่มธาตุโลหะกึ่งโลหะ 
และอโลหะ นอกจากนี้
อาจแบ่งเป็น 
กลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ
และกลุ่มธาตุแทรนซิชัน 

 



Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,
7.5,7.6 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่ 1 
ภาษาไทยเพื่อ
การสื่อสาร(Thai 
Language for 
Communicati
on) สมรรถนะ
ย่อย 1.3  

ว 5.1 ม.4/5. วิเคราะห์
และบอกแนวโน้มสมบัติ
ของธาตุเรพรีเซนเททีฟ
ตามหมู่และตามคาบ 

-วิเคราะห์ 
-บอก 

-การ
วิเคราะห์
และบอก
แนวโน้ม
สมบัติของ
ธาตุ 
เรพรีเซนเท-
ทีฟตามหมู่
และตาม
คาบ 

-วิเคราะห์ (S) 
-บอก (S) 
- -สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 

- - ธาตุเรพรีเซนเททีฟใน
หมู่เดียวกันมีจ านวน
เวเลนซ์- 
อิเล็กตรอนเท่ากัน และ
ธาตุที่อยู่ในคาบเดียวกัน 
มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนใน
ระดับพลังงานหลัก
เดียวกัน ธาตุเรพรีเซน 
เททีฟมีสมบัติทางเคมี
คล้ายคลึงกันตามหมู่และ
มีแนวโน้มสมบัติบาง
ประการเป็นไป 
ตามหมู่และตามคาบ เช่น 
ขนาดอะตอม รัศมีไอออน 
พลังงานไอออไนเซชัน 
อิเล็กโทรเนกาติวิตี  
สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน 

 
 
 
 
 
 
 
 



Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,
7.5,7.6 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่ 1 
ภาษาไทยเพื่อ
การสื่อสาร(Thai 
Language for 
Communicati
on) สมรรถนะ
ย่อย 1.3 

ว 5.1 ม.4/6. บอก
สมบัติของธาตุโลหะแท
รนซิชัน และ
เปรียบเทียบสมบัติกับ
ธาตุโลหะในกลุ่มธาตุ 
เรพรีเซนเททีฟ 

- บอก 
-เปรียบ 
เทียบ 
 

-การบอก
สมบัติของ
ธาตุโลหะ 
แทรนซิชัน 
และ 
เปรียบเทียบ
สมบัติกับ
ธาตุโลหะใน
กลุ่มธาตุ 
เรพรีเซน 
เททีฟ 

- บอก (S) 
-เปรียบเทียบ 
(S) 
- สมรรถนะการ
เรียนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 

- - ธาตุแทรนซิชันเป็น
โลหะที่ส่วนใหญ่มีเวเลนซ์
อิเล็กตรอนเท่ากับ ๒ มี
ขนาดอะตอมใกล้เคียงกัน
มีจุดเดือด จุดหลอมเหลว
และความหนาแน่นสูง
เกิดปฏิกิริยากับน้ าได้ช้า
กว่าธาตุโลหะในกลุ่มธาตุ
เรพรีเซนเททีฟ เมื่อเกิด
เป็นสารประกอบส่วน
ใหญ่จะมีสี 
 
 
 

 



Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,
7.5,7.6 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่ 1 
ภาษาไทยเพื่อ
การสื่อสาร(Thai 
Language for 
Communicati
on) สมรรถนะ
ย่อย 1.3 

ว 5.1 ม.4/7. อธิบาย
สมบัติและค านวณครึ่ง
ชีวิตของไอโซโทป
กัมมันตรังสี 

- 
อธิบาย 
- 
ค านวณ 

- การอธิบาย
สมบัติและ
ค านวณครึ่ง
ชีวิตของ
ไอโซโทป
กัมมันตรังสี 

- อธิบาย (S) 
- ค านวณ (S) 
- -สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 

- - ธาตุแต่ละชนิดมี
ไอโซโทป ซึ่งในธรรมชาติ
บางธาตุ 
มีไอโซโทปที่แผ่รังสีได้
เนื่องจากนิวเคลียสไม่
เสถียร เรียกว่า ไอโซโทป
กัมมันตรังสีส าหรับธาตุ
กัมมันตรังสีเป็นธาตุที่ทุก
ไอโซโทปสามารถ 
แผ่รังสีได้รังสีที่เกิดขึ้น 
เช่น รังสีแอลฟา รังสีบีตา 
รังสีแกมมา โดยครึ่งชีวิต
ของไอโซโทปกัมมันตรังสี
เป็นระยะเวลาที่ไอโซโทป
กัมมันตรังสีสลายตัว 
จนเหลือครึ่งหนึ่งของ
ปริมาณเดิม ซึ่งเป็น
ค่าคงที่เฉพาะของแต่ละ
ไอโซโทปกัมมันตรังสี 

 



Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,
7.5,7.6 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่ 2 
คณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน
(Mathematics 
in Everyday 
Life) 
สมรรถนะย่อย 
2.2 

ว 5.1 ม.4/8. สืบค้น
ข้อมูล และยกตัวอย่าง
การน าธาตุ 
มาใช้ประโยชน์รวมทั้ง
ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต 
และสิ่งแวดล้อม 

- 
สืบค้น 

-ยกตัว 
อย่าง 

-การสืบค้น
ข้อมูล และ
ยกตัวอย่าง
การน าธาตุ 
มาใช้
ประโยชน์
รวมทั้ง
ผลกระทบ
ต่อสิ่งมีชีวิต 
และ
สิ่งแวดล้อม 

- สืบค้น (S) 
 - ยกตัวอย่าง 
(S) 
- -สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 

- - สมบัติบางประการของ
ธาตุแต่ละชนิด ท าให้
สามารถน าธาตุไปใช้
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆได้
อย่างหลากหลาย ทั้งนี้
การน าธาตุไปใช้ต้อง 
ตระหนักถึงผลกระทบที่มี
ต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะ
สารกัมมันตรังสีซึ่งต้องมี
การจัดการอย่าง
เหมาะสม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,
7.5,7.6 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที ่8 
การรู้เท่าทันสื่อ 
สารสนเทศ และ
ดิจิทัล(Media, 
Information 
and Digital 
Literacy : 
MIDL) 
สมรรถนะย่อย 
8.1, 8.2 
สมรรถนะที่  9 
การท างานแบบ
รวมพลัง เป็นทีม 
และมีภาวะผู้น า
Collaboration 
Teamworkand 
Leadership 

สมรรถนะย่อย 9.2, 
9.4 
 

ว 5.1 ม.4/9. อธิบาย
การเกิดไอออนและการ
เกิดพันธะไอออนิก โดย
ใช้แผนภาพหรือ
สัญลักษณ์ 
แบบจุดของลิวอิส 

-
อธิบาย 
-การ
เกิด 

-การอธิบาย
การเกิด
ไอออนและ
การเกิด
พันธะ 
ไอออนิก 
โดยใช้
แผนภาพ
หรือ
สัญลักษณ์ 
แบบจุดของ
ลิวอิส 

-อธิบาย (S) 
-เขียน (S) 
- -สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ

- - สารเคมีเกิดจากการยึด
เหนี่ยวกันด้วยพันธะเคมี 
ซึ่งเก่ียวข้องกับเวเลนซ์
อิเล็กตรอนที่แสดงได้ด้วย 
สัญลักษณ์แบบจุดของลิว
อิส โดยการเกิดพันธะเคมี
ส่วนใหญ่เป็นไปตามกฎ
ออกเตต 
- พันธะไอออนิกเกิดจาก
การยึดเหนี่ยวระหว่าง
ประจุไฟฟ้าของไอออน
บวกกับไอออนลบ 
ส่วนใหญ่ไอออนบวกเกิด
จากโลหะเสียอิเล็กตรอน
และไอออนลบเกิดจา

 



นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,
7.5,7.6 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่ 1 
ภาษาไทยเพื่อ
การสื่อสาร(Thai 
Language for 
Communicati
on) สมรรถนะ
ย่อย 1.3 

อโลหะรับอิเล็กตรอน
สารประกอบที่เกิดจาก
พันธะไอออนิก เรียกว่า
สารประกอบไอออนิก 
สารประกอบไอออนิก 
ไม่อยู่ในรูปโมเลกุล แต่
เป็นโครงผลึกท่ี
ประกอบด้วย 
ไอออนบวกและไอออน
ลบจัดเรียงตัวต่อเนื่องกัน
ไปทั้งสามมิติ 
 
 

ว 5.1 ม.4/10. เขียน
สูตร และเรียกชื่อ
สารประกอบ 
ไอออนิก 

-เขียน 
-
เรียกชื่อ 

-การเขียน
สูตร และ
เรียกชื่อ
สารประกอ
บไอออนิก 

- เขียน (S) 
- เรียกชื่อ (S) 
- -สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 

- - สารประกอบไอออนิก
เขียนแสดงสูตรเคมีโดยให้
สัญลักษณ์ 
ธาตุที่เป็นไอออนบวกไว้
ข้าง 
หน้าตามด้วยสัญลักษณ์
ธาตุที่เป็นไอออนลบ โดย
มีตัวเลข 
แสดงอัตราส่วนอย่างต่ า
ของจ านวนไอออนที่เป็น
องค์ประกอบ 
-การเรียกชื่อ
สารประกอบไอออนิกท า
ได้โดยเรียกชื่อไอออน
บวกแล้วตามด้วยชื่อ
ไอออนลบส าหรับ
สารประกอบไอออนิกที่
เกิดจากโลหะที่มีเลข

          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     



Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,
7.5,7.6 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่ 1 
ภาษาไทยเพื่อ
การสื่อสาร(Thai 
Language for 
Communicati
on) สมรรถนะ
ย่อย 1.3  

ออกซิเดชันได้หลายค่า 
ต้องระบุเลข 
ออกซิเดชันของโลหะด้วย 

ว 5.1 ม.4/11. ค านวณ
พลังงานที่เกี่ยวข้องกับ
ปฏิกิริยาการเกิด
สารประกอบ 
ไอออนิกจากวัฏจักร 
บอร์น-ฮาเบอร์ 

-ค านวณ 
 

-การค านวณ
พลังงานที่
เกี่ยวข้องกับ
ปฏิกิริยา 
การเกิด
สารประกอ
บไอออนิก
จากวัฏจักร 
บอร์น-ฮา
เบอร์ 

-ค านวณ (S) 
- -สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 

- - ปฏิกิริยาการเกิดสาร 
ประกอบไอออนิกจาก
ธาตุ 
เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาเคมี
หลายขั้นตอน มีทั้งท่ีเป็น
ปฏิกิริยาดูดพลังงานและ
คายพลังงานซึ่งแสดงได้
ด้วยวัฏจักรบอร์น- 
ฮาเบอร์และ 
พลังงานของปฏิกิริยาการ
เกิดสารประกอบ 
ไอออนิกเป็นผลรวมของ
พลังงานทุกข้ันตอน 

 



Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,
7.5,7.6 
สมรรถนะรอง 
สมรรถนะที่ 2 
คณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน
(Mathematics 
in Everyday 
Life) 
สมรรถนะย่อย 
2.2  
 

ว 5.1 ม.4/12. อธิบาย
สมบัติของสารประกอบ
ไอออนิก 

-
อธิบาย 

- การอธิบาย
สมบัติของ
สารประกอ
บไอออนิก 

-อธิบาย (S) 
--สมรรถนะการ
เรียนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 

 - สารประกอบไอออนิก
ส่วนใหญ่มีลักษณะเป็น
ผลึกของแข็ง เปราะ มีจุด
หลอมเหลวและ 
จุดเดือดสูง ละลายน้ า
แล้วแตกตัวเป็นไอออน
เรียกว่า 
 สารละลายอิเล็กโทรไลต์
เมื่อเป็นของแข็งไม่น า
ไฟฟ้า แต่ถ้าท าให้
หลอมเหลวหรือละลายใน
น้ าจะน าไฟฟ้า 
- สารละลายของสาร
ประ- 
กอบไอออนิกแสดงสมบัติ 
ความเป็นกรด-เบส 
ต่างกัน สารละลายของ
สารประกอบคลอไรด์มี
สมบัติเป็นกลาง และ
สารละลายของ
สารประกอบออกไซด์มี
สมบัติ 

 



Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,
7.5,7.6 
สมรรถนะรอง 
สมรรถนะที่ 9 
การท างานแบบ
รวมพลัง เป็นทีม 
และมภีาวะผู้น า
(Collaboration 
Teamwork 
and 
Leadership 
สมรรถนะย่อย 
9.2, 9.4, 

เป็นเบส 

ว 5.1 ม.4/13. เขียน
สมการไอออนิกและ
สมการไอออนิกสุทธิ 
ของปฏิกิริยาของ
สารประกอบไอออนิก 

-เขียน 
 

-การเขียน
สมการ 
ไอออนิก
และสมการ
ไอออนิก
สุทธิ 
ของปฏิกิริยา
ของสาร 
ประกอบ 
ไอออนิก 

-เขียน (S) 
- -สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 

- - ปฏิกิริยาของ
สารประกอบไอออนิก 
สามารถเขียน 
แสดงด้วยสมการไอออนิก
หรือสมการไอออนิกสุทธิ 
โดยที่สมการไอออนิก
แสดงสารตั้งต้นและ
ผลิตภัณฑ์ทุกชนิดที่แตก
ตัวได้ในรูปของไอออน
ส่วนสมการไอออนิกสุทธิ
แสดงเฉพาะไอออนที่ 
ท าปฏิกิริยากัน และ
ผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้น 
 

 



Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,
7.5,7.6 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่ 1 
ภาษาไทยเพื่อ
การสื่อสาร(Thai 
Language for 
Communicati
on) สมรรถนะ
ย่อย 1.3 

ว 5.1 ม.4/14. อธิบาย
การเกิดพันธะโคเวเลนต์
แบบพันธะเดี่ยว 
พันธะคู่และพันธะสาม 
ด้วยโครงสร้างลิวอิส 

-
อธิบาย 

-การอธิบาย
การเกิด
พันธะ 
โคเวเลนต์
แบบพันธะ
เดี่ยว 
พันธะคู่และ
พันธะสาม 
ด้วย
โครงสร้างลิว
อิส 

-อธิบาย (S) 
- -สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 

- -พันธะโคเวเลนต์เป็นการ
ยึดเหนี่ยวที่เกิดขึ้นภายใน 
โมเลกุลจากการใช้
เวเลนซ์อิเล็กตรอน
ร่วมกันของธาตุซึ่งส่วน
ใหญ่เป็นธาตุอโลหะ 
โดยทั่วไปจะเป็นไปตาม
กฎออกเตต สารที่ยึด
เหนี่ยวกันด้วยพันธะ 
โคเวเลนต์ เรียกว่า  
สารโคเวเลนต์ พันธะ 
โคเวเลนต์เกิดได้ทั้งพันธะ
เดี่ยว พันธะคู่และพันธะ
สาม ซึ่งสามารถเขียน
แสดงได้ด้วย 
โครงสร้างลิวอิส โดย
แสดงอิเล็กตรอนคู่ร่วม
พันธะ 
ด้วยจุดหรือเส้น และ
แสดงอิเล็กตรอนคู่โดด
เดี่ยว 
ของแต่ละอะตอมด้วยจุด 

 



7.1,7.2,7.3,7.4,
7.5,7.6 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่ 9 
การท างานแบบ
รวมพลัง เป็นทีม 
และมภีาวะผู้น า
(Collaboration 
Teamwork 
and 
Leadership 
สมรรถนะย่อย 
9.2, 9.4, 

ว 5.1 ม.4/15. เขียน
สูตร และเรียกชื่อสาร
โคเวเลนต์ 

-เขียน -การเขียน
สูตร และ
เรียกชื่อสาร
โคเวเลนต์ 

-เขียน (S) 
- -สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,

- - สูตรโมเลกุลของสาร
โคเวเลนต์โดยทั่วไปเขียน
แสดงด้วยสัญลักษณ์ของ
ธาตุเรียงล าดับตาม 
ค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีจาก
น้อยไปมาก 
โดยมีตัวเลขแสดงจ านวน
อะตอมของธาตุที่มี
มากกว่า 1 อะตอมใน
โมเลกุล 
- การเรียกชื่อสาร 
โคเวเลนต์ท าได้โดย
เรียกชื่อธาตุที่อยู่หน้า
ก่อน แล้วตามด้วยชื่อธาตุ
ที่อยู่ถัดมาโดยมีค า
น าหน้าระบุจ านวน
อะตอมของธาตุที่เป็น
องค์ประกอบ 

 



7.5,7.6 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่ 1 
ภาษาไทยเพื่อ
การสื่อสาร(Thai 
Language for 
Communicati
on) สมรรถนะ
ย่อย 1.3 

ว 5.1 ม.4/16. วิเคราะห์
และเปรียบเทียบความ
ยาวพันธะและพลังงาน
พันธะในสารโคเวเลนต์
รวมทั้ง 
ค านวณพลังงานที่เก่ียว 
ข้องกับปฏิกิริยาของ 
สารโคเวเลนต์จาก
พลังงานพันธะ 

- 
วิเคราะห์ 
-เปรียบ 
เทียบ 
- ค านวณ 

-การ
วิเคราะห์
และเปรียบ 
เทียบความ
ยาวพันธะ
และพลังงาน
พันธะในสาร
โคเวเลนต์
รวมทั้ง 
ค านวณ
พลังงานที่
เกี่ยว 
ข้องกับ
ปฏิกิริยาของ 
สาร 
โคเวเลนต์
จากพลังงาน
พันธะ 

- วิเคราะห์ (S) 
- เปรียบเทียบ 
(S) 
- ค านวณ (S) 
- -สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,
7.5,7.6 

- - ความยาวพันธะและ
พลังงานพันธะในสาร 
โคเวเลนต์ขึ้นกับชนิดของ
อะตอมคู่ร่วมพันธะและ 
ชนิดของพันธะ โดยพันธะ
เดี่ยว พันธะคู่และพันธะ
สาม มีความยาวพันธะ
และพลังงานพันธะ
แตกต่างกัน นอกจากนี้
โมเลกุลโคเวเลนต์ 
บางชนิดมีค่าความยาว
พันธะและพลังงานพันธะ
แตกต่างจากของพันธะ
เดี่ยว พันธะคู่และพันธะ
สามซึ่งสารเหล่านี้
สามารถเขียนโครงสร้าง
ลิวอิส 
ที่เหมาะสมได้มากกว่า1
โครงสร้าง ที่เรียกว่าโครง 
สร้างเรโซแนนซ์ 
- พลังงานพันธะน ามาใช้
ในการค านวณพลังงาน 
ของปฏิกิริยา ซึ่งได้จาก
ผลต่างของพลังงาน 
พันธะรวมของสารตั้งต้น
กับผลิตภัณฑ์ 

 



สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่ 2 
คณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน
(Mathematics 
in Everyday 
Life) 
สมรรถนะย่อย 
2.2  

ว 5.1 ม.4/17. 
คาดคะเนรูปร่างโมเลกุล
โคเวเลนต์โดยใช ้
ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่
อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์ 
และระบุสภาพขั้วของ
โมเลกุลโคเวเลนต์ 

-คาด 
คะเน 
-ระบ ุ

การ
คาดคะเน
รูปร่าง
โมเลกุล 
โคเวเลนต์
โดยใช้ 
ทฤษฎีการ
ผลักระหว่าง
คู่อิเล็กตรอน
ในวงเวเลนซ์ 
และระบุ
สภาพขั้ว
ของโมเลกุล
โคเวเลนต์ 

-คาด 
คะเน(S) 
-ระบ(ุS) 
--สมรรถนะการ
เรียนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,
7.5,7.6 

- - รูปร่างของโมเลกุล 
โคเวเลนต์อาจพิจารณา
โดยใช้ 
ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่
อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์ 
(VSEPR) ซึ่งข้ึนอยู่กับ
จ านวนพันธะและจ านวน
อิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว
รอบอะตอมกลางโมเลกุล
โคเวเลนต์มีทั้งโมเลกุลมี
ขั้วและไม่มีขั้วสภาพขั้ว
ของโมเลกุลโคเวเลนต์
เป็นผลรวมปริมาณ
เวกเตอร์สภาพขั้วของแต่
ละพันธะตามรูปร่าง
โมเลกุล 

 



สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่ 9 
การท างานแบบ
รวมพลัง เป็นทีม 
และมภีาวะผู้น า
(Collaboration 
Teamwork 
and 
Leadership 
สมรรถนะย่อย 
9.2, 9.4, 

ว 5.1 ม.4/18. ระบุชนิด
ของแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างโมเลกุล 
โคเวเลนต์และ
เปรียบเทียบจุด
หลอมเหลวจุดเดือด 
และการละลายน้ าของ
สาร 
โคเวเลนต์ 

-ระบ ุ
-เปรียบ 
เทียบ 

การระบุ
ชนิดของแรง
ยึดเหนี่ยว
ระหว่าง
โมเลกุล 
โคเวเลนต์
และ
เปรียบเทียบ
จุด
หลอมเหลว
จุดเดือด 
และการ
ละลายน้ า
ของสาร 
โคเวเลนต์ 

ระบุ(S) 
-เปรียบ 
เทียบ(S) 
- -สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,

- - แรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
โมเลกุลซึ่งอาจเป็นแรงแผ่
กระจายลอนดอน แรง
ระหว่างขั้วและพันธะ
ไฮโดรเจน มีผลต่อจุด
หลอมเหลวจุดเดือด และ
การละลายน้ าของสาร 
นอกจากนี้ 
สารโคเวเลนต์ส่วนใหญ่ยัง
มีจุดหลอมเหลวและจุด
เดือดต่ ากว่าสารประกอบ
ไอออนิก 
เนื่องจากแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างโมเลกุลมีค่าน้อย
กว่าพันธะไอออนิก 
- สารโคเวเลนต์ส่วนใหญ่
มีจุดหลอมเหลวและจุด
เดือดต่ า และไม่ละลายใน
น้ า ส าหรับสารโคเวเลนต์
ที่ละลายน้ ามีทั้งแตกตัว
และไม่แตกตัว 
เป็นไอออน สารละลายที่
ได้จากสารที่ไม่แตกตัว 
เป็นไอออนจะไม่น าไฟฟ้า 
เรียกว่า สารละลาย 
นอนอิเล็กโทรไลต์ส่วน
สารละลายที่ได้จากสาร 
ที่แตกตัวเป็นไอออนจะ

 



7.5,7.6 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่ 9 
การท างานแบบ
รวมพลัง เป็นทีม 
และมภีาวะผู้น า
(Collaboration 
Teamwork 
and 
Leadership 
สมรรถนะย่อย 
9.2, 9.4, 

น าไฟฟ้า เรียกว่า 
สารละลาย 
อิเล็กโทรไลต์สารละลาย
ของ 
สารประกอบคลอไรด์และ
ออกไซด์จะมีสมบัติเป็น
กรด 

ว 5.1 ม.4/19. สืบค้น
ข้อมูล และอธิบาย
สมบัติของ 
สารโคเวเลนต์โครงร่าง 
ตาข่ายชนิดต่าง ๆ 

-สืบค้น 
-
อธิบาย 

การสืบค้น
ข้อมูล และ
อธิบาย
สมบัติของ 
สาร 
โคเวเลนต์
โครงร่างตา
ข่ายชนิด 
ต่าง ๆ 

-สืบค้น (S) 
-อธิบาย (S) 
- สมรรถนะการ
เรียนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,

- - สารโคเวเลนต์บางชนิด
ที่มีโครงสร้างโมเลกุล
ขนาดใหญ่และมีพันธะ
โคเวเลนต์ต่อเนื่องเป็น
โครงร่างตาข่าย จะมีจุด
หลอมเหลวและ 
จุดเดือดสูง สารโคเวเลนต์
โครงร่างตาข่ายที่มีธาตุ
องค์ประกอบเหมือนกัน 
แต่มีอัญรูปต่างกันจะมี
สมบัติต่างกัน เช่น เพชร 
แกรไฟต์ 

 



7.5,7.6 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที ่8 
การรู้เท่าทันสื่อ 
สารสนเทศ และ
ดิจิทัล(Media, 
Information 
and Digital 
Literacy : 
MIDL) 
สมรรถนะย่อย 
8.1, 8.2 

ว 5.1 ม.4/20. อธิบาย
การเกิดพันธะโลหะและ
สมบัติของโลหะ 

-
อธิบาย 

-การอธิบาย
การเกิด
พันธะโลหะ
และสมบัติ
ของโลหะ 

-อธิบาย (S) 
-  สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,
7.5,7.6 

- - พันธะโลหะเกิดจาก
เวเลนซ์อิเล็กตรอนของ
ทุกอะตอมของโลหะ
เคลื่อนที่อย่างอิสระไปทั่ว
ทั้งโลหะ และเกิดแรงยึด
เหนี่ยวกับโปรตอน 
ในนิวเคลียสทุกทิศทาง 
- โลหะส่วนใหญ่เป็น
ของแข็ง มีผิวมันวาว 
สามารถ 
ตีเป็นแผ่นหรือดึงเป็นเส้น
ไดน้ าความร้อนและ น า
ไฟฟ้าได้ดีมีจุดหลอมเหลว
และจุดเดือดสูง 

 



สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่  9 
การท างานแบบ
รวมพลัง เป็นทีม 
และมีภาวะผู้น า
(Collaboration 
Teamwork 
and 
Leadership 
สมรรถนะย่อย 
9.2, 9.4, 

ว 5.1 ม.4/21. 
เปรียบเทียบสมบัติบาง
ประการของสาร 
ประกอบไอออนิก  
สารโคเวเลนต์และโลหะ 
สืบค้นข้อมูลและการใช้
ประโยชน์ของ
สารประกอบไอออนิก 
สารโคเวเลนต์และ 
โลหะ ได้อย่างเหมาะสม 

-เปรียบ 
เทียบ 
-สืบค้น 

การ
เปรียบเทียบ
สมบัติบาง
ประการของ
สาร 
ประกอบ 
ไอออนิก  
สาร 
โคเวเลนต์
และโลหะ 
สืบค้นข้อมูล
และการใช้
ประโยชน์
ของ
สารประกอ
บไอออนิก 
สาร 
โคเวเลนต์
และ 
โลหะ 

-เปรียบ 
เทียบ (S) 
-สืบค้น (S) 
-  สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,

อย่าง
เหมาะสม 

- สารประกอบไอออนิก 
สารโคเวเลนต์และโลหะ มี
สมบัติเฉพาะตัวบาง
ประการที่แตกต่างกัน เช่น
จุดเดือด จุดหลอมเหลว 
การละลายน้ า การน า
ไฟฟ้า จึงสามารถน ามาใช้
ประโยชน์ในด้านต่างๆ 
ได้ตามความเหมาะสม 

 



7.5,7.6 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที ่8 
การรู้เท่าทันสื่อ 
สารสนเทศ และ
ดิจิทัล(Media, 
Information 
and Digital 
Literacy : 
MIDL) 
สมรรถนะย่อย 
8.1, 8.2 

 
สาระท่ี 5 เคมี 
มาตรฐาน  ว 5.2 เข้าใจการเขียน และการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุล
ในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า รวมทั้งการน าความรู้ 
ไปใช้ประโยชน์ 
 

ผลการเรยีนรู ้ Key 
Word 
(ค า
ส าคัญ) 
จาก
ตัวช้ีวัด 

ระบุ KPA สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม ภูมิปัญญา
ท้องถิ่น ความรู ้

(Knowledge) 
สมรรถนะ 
(Competency)
/กระบวนการที่
ใช้สอน
(Process) 

คุณลักษณะ
พึงประสงค ์
(Attitude) 

ว 5.2ม.4/1. แปล
ความหมายสัญลักษณ์ใน
สมการเคมี  เขียนและ
ดุลสมการเคมีของ
ปฏิกิริยาเคมีบางชนิด 

-แปล
ความ 
หมาย 
-เขียน 
-ดุล 

การแปล
ความหมาย
สัญลักษณ์ใน
สมการเคม ี
เขียนและดุล
สมการเคมี
ของปฏิกิริยา
เคมีบางชนิด 

-แปลความ 
หมาย (S) 
-เขียน (S) 
-ดุล (S)  
-  สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่ 2 
คณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน
(Mathematics 
in Everyday 
Life) 
สมรรถนะย่อย 
2.1,2.2,2.3,2.4,
2.5 
สมรรถนะรอง  

- - ปฏิกิริยาเคมีเป็นการ
เปลี่ยนแปลงที่มีสารใหม ่
เกิดขึ้นจากการจัดเรียงตัว
ใหม่ของอะตอมธาต ุ
โดยจ านวนและชนิดของ
อะตอมธาตไุม่เปลี่ยนแปลง 
ปฏิกิริยาเคมีเขยีนแสดงได้
ด้วยสมการเคมีซึ่ง
ประกอบด้วยสูตรเคมีของ
สารตั้งต้นและผลิตภณัฑ์
ลูกศรแสดงทิศทางของการ
เกิดปฏิกริิยา และเลข
สัมประสิทธ์ิของสารตั้งต้น 
และผลิตภัณฑ์ท่ีดุลแล้ว 
นอกจากน้ีอาจมีสญัลักษณ ์
แสดงสถานะของสาร หรือ
ปัจจัยอื่นท่ีเกี่ยวข้อง 
ในการเกิดปฏิกริิยาเคม ี

 



สมรรถนะที่ 1 
ภาษาไทยเพื่อ
การสื่อสาร(Thai 
Language for 
Communicati
on) 
สมรรถนะย่อย 
1.3 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.3, 3.4, 
3.5,3.6
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1 
 

- การดุลสมการเคมีท าได้โดย
การเตมิเลขสัมประสิทธ์ิ 
หน้าสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์
เพื่อให้อะตอมของธาตุในสาร
ตั้งต้นและผลติภณัฑ์เท่ากัน 
 
 

ว 5.2ม.4/2.  ค านวณ
ป ริ ม า ณ ข อ ง ส า ร ใ น
ปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้อง
กับมวลสาร 

-ค านวณ การค านวณ
ปริมาณของ
สารใน
ปฏิกิริยาเคมีที่
เกี่ยวข้องกับ
มวลสาร 

-ค านวณ (S) 
-  สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่ 2 
คณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน
(Mathematics 

- - การเปลี่ยนแปลงปริมาณ
สารในปฏิกริิยาเคมีมี
ความสัมพันธ์กันตามเลข
สัมประสิทธ์ิในสมการเคมีซึ่ง
บอกถึงอัตราส่วนโดยโมลของ
สารในปฏิกริิยา สามารถ
น ามาใช้ในการค านวณ
ปริมาณของสารที่เกีย่วข้อง
กับมวล ความเขม้ข้นของ
สารละลาย และปริมาตรของ

 



in Everyday 
Life) 
สมรรถนะย่อย 
2.1,2.2,2.3,2.4,
2.5 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่ 1 
ภาษาไทยเพื่อ
การสื่อสาร(Thai 
Language for 
Communicati
on) 
สมรรถนะย่อย 
1.3 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.3, 3.4, 
3.5,3.6
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1 

แก๊สได ้

ว 5.2ม.4/3. ค านวณ
ปริมาณของสารใน
ปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้อง
กับความเข้มข้นของ

-ค านวณ การค านวณ
ปริมาณของ
สารใน
ปฏิกิริยาเคมีที่
เกี่ยวข้องกับ

-ค านวณ (S) 
-  สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ

- - การเปลี่ยนแปลงปริมาณ
สารในปฏิกริิยาเคมีมี
ความสัมพันธ์กันตามเลข
สัมประสิทธ์ิในสมการเคมีซึ่ง
บอกถึงอัตราส่วนโดยโมล 

 



สารละลาย ความเข้มข้น
ของ
สารละลาย 

หลัก 
สมรรถนะที่ 2 
คณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน
(Mathematics 
in Everyday 
Life) 
สมรรถนะย่อย 
2.1,2.2,2.3,2.4,
2.5 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่ 1 
ภาษาไทยเพื่อ
การสื่อสาร(Thai 
Language for 
Communicati
on) 
สมรรถนะย่อย 
1.3 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.3, 3.4, 
3.5,3.6
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1 

ของสารในปฏิกิริยา สามารถ
น ามาใช้ในการค านวณ
ปริมาณของสารที่เกีย่วข้อง
กับมวล ความเขม้ข้นของ
สารละลาย และปริมาตรของ
แก๊สได ้
 



 
ว 5.2ม.4/4.  ค านวณ
ป ริ ม า ณ ข อ ง ส า ร ใ น
ปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้อง
กับปริมาตรแก๊ส 

-ค านวณ การค านวณ
ปริมาณของ
สารใน
ปฏิกิริยาเคมีที่
เกี่ยวข้องกับ
ปริมาตรแก๊ส 

-ค านวณ (S) 
-  สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่ 2 
คณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน
(Mathematics 
in Everyday 
Life) 
สมรรถนะย่อย 
2.2 

 - การเปลี่ยนแปลงปริมาณ
สารในปฏิกริิยาเคมีมี
ความสัมพันธ์กันตามเลข
สัมประสิทธ์ิในสมการเคมีซึ่ง
บอกถึงอัตราส่วนโดยโมล 
ของสารในปฏิกิริยา สามารถ
น ามาใช้ในการค านวณ
ปริมาณของสารที่เกีย่วข้อง
กับมวล ความเขม้ข้นของ
สารละลาย และปริมาตรของ
แก๊สได ้
 
 
 

 

ว 5.2ม.4/ 5.  ค า น ว ณ
ปริมาณของสารในปฏิกิริยา
เคมีหลายขั้นตอน 

-ค านวณ การค านวณ
ปริมาณของ
สารใน

-ค านวณ (S) 
-  สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 

 - ความสัมพันธ์ของโมลสาร
ตั้งต้นและผลติภณัฑ ์
ในปฏิกิริยาเคมีหลายขั้นตอน 

 



ปฏิกิริยาเคมี
หลายขั้นตอน 

- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่ 2 
คณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน
(Mathematics 
in Everyday 
Life) 
สมรรถนะย่อย 
2.1,2.2,2.3,2.4,
2.5 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่ 1 
ภาษาไทยเพื่อ
การสื่อสาร(Thai 
Language for 
Communicati
on) 
สมรรถนะย่อย 
1.3 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.3, 3.4, 
3.5,3.6
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          

พิจารณาได้จากเลข 
สัมประสิทธ์ิของสมการเคมี
รวม 



สมรรถนะย่อย 
7.1 
 

ว 5.2ม.4/6.  ระบุส าร
ก า ห น ด ป ริ ม า ณ  แ ล ะ
ค านวณปริมาณ 
สารต่าง ๆ ในปฏิกิริยาเคมี 

-ระบ ุ
-ค านวณ 

การระบสุาร
ก าหนด
ปริมาณ และ
ค านวณ
ปริมาณ 
สารตา่ง ๆ ใน
ปฏิกิริยาเคม ี

-ระบุ (S) 
-ค านวณ (S) 
-  สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่ 2 
คณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน
(Mathematics 
in Everyday 
Life) 
สมรรถนะย่อย 
2.1,2.2,2.3,2.4,
2.5 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่ 1 
ภาษาไทยเพื่อ
การสื่อสาร(Thai 
Language for 
Communicati
on) 
สมรรถนะย่อย 
1.3 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.3, 3.4, 
3.5,3.6
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 

- - ปฏิกิริยาเคมีที่สารตั้งต้นท า
ปฏิกิริยาไม่พอดีกันสารตั้งต้น
ที่ท าปฏิกิริยาหมดก่อน 
เรียกว่าสารก าหนดปรมิาณ 
ซึ่งเป็นสารที่ก าหนดปรมิาณ 
ผลิตภณัฑ์ที่เกิดขึ้น และ
ปริมาณสารตั้งต้นอื่นที่ท า
ปฏิกิริยาไปเมื่อสิ้นสุปฏิกิรยิา 

 



Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1 
 

ว 5.2ม.4/ 7.  ค า น ว ณ
ผลได้ร้อยละของผลิตภัณฑ์
ในปฏิกิริยา 
เคมี 

-ค านวณ การค านวณ
ผลได้ร้อยละ
ของผลิตภณัฑ์
ในปฏิกิริยา 
เคม ี

-ค านวณ (S) 
-  สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่ 2 
คณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน
(Mathematics 
in Everyday 
Life) 
สมรรถนะย่อย 
2.1,2.2,2.3,2.4,
2.5 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่ 1 
ภาษาไทยเพื่อ
การสื่อสาร(Thai 
Language for 
Communicati
on) 
สมรรถนะย่อย 
1.3 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.3, 3.4, 
3.5,3.6
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น

- - ผลิตภณัฑ์ที่เกดิขึ้นจริงใน
ปฏิกิริยาเคมสี่วนใหญ ่
มีปริมาณน้อยกว่าท่ีค านวณ
ได้ตามทฤษฎีซึ่งค่า
เปรียบเทยีบผลได้จริงกับ
ผลได้ตามทฤษฎีเป็นร้อยละ 
เรียกว่า ผลได้ร้อยละ 

 



สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1 

 

สาระท่ี 5 เคมี 
มาตรฐาน  ว 5.3 เข้าใจหลักการท าปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปลี่ยนหน่วยการค านวณปริมาณ
ของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมทั้งการบูรณาการความรู้และทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ า วัน
และการแก้ปัญหาทางเคมี 
 

ผลการเรยีนรู ้ Key Word 
(ค าส าคัญ) 
จากตัวช้ีวัด 

ระบุ KPA สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม ภูมิปัญญา
ท้องถิ่น ความรู ้

(Knowledge) 
สมรรถนะ 
(Competency)
/กระบวนการที่
ใช้สอน
(Process) 

คุณลักษณะ
พึงประสงค ์
(Attitude) 

ว 5.3 ม.4/1. บอกและ
อธิบายข้อปฏิบัติเบื้องต้น 
และปฏิบตัิตนที่แสดงถึง
ความตระหนักในการท า
ปฏิบัติการเคม ี
เพื่อให้มีความปลอดภัยทั้ง
ต่อตนเอง ผู้อื่นและ 
สิ่งแวดล้อม และเสนอแนว
ทางแก้ไขเมื่อเกิด 
อุบัติเหต ุ

-บอก 
-อธิบาย 
-ปฏิบัต ิ
-ตระหนัก 

การบอกและ
อธิบายข้อ
ปฏิบัติ
เบื้องต้น และ
ปฏิบัติตนที่
แสดงถึงความ
ตระหนักใน
การท า
ปฏิบัติการเคม ี
เพื่อให้มีความ
ปลอดภัยทั้ง
ต่อตนเอง 
ผู้อื่นและ 
สิ่งแวดล้อม 
และเสนอแนว

-บอก (S) 
-อธิบาย (S) 
-ปฏิบัติ (S) 
-เสนอ (S) 
-  สมรรถนะการ
เรียนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 

-ตระหนัก 
 

- การท าปฏิบัติการเคมตี้อง
ค านึงถึงความปลอดภยั 
และ ความเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม ดังนั้นจึงควร 
ศึกษาข้อปฏิบัติของการท า
ปฏิบัติการเคมเีช่นความ
ปลอดภัยในการใช้อุปกรณ์
และสารเคมีการป้องกัน
อุบัติเหตรุะหว่างการทดลอง 
การก าจัดสารเคม ี

 



ทางแก้ไขเมื่อ
เกิด 
อุบัติเหต ุ

3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,
7.5,7.6 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที ่8 
การรู้เท่าทันสื่อ 
สารสนเทศ และ
ดิจิทัล(Media, 
Information 
and Digital 
Literacy : 
MIDL) 
สมรรถนะย่อย 
8.1, 8.2 
 สมรรถนะที่  9 
การท างานแบบ
รวมพลัง เป็นทีม 
และมีภาวะผู้น า
(Collaboration 
Teamwork 
and 
Leadership 
สมรรถนะย่อย 
9.2, 9.4, 

ว 5.3 ม.4/2. เลือก และ
ใช้อุปกรณ์หรือเครื่องมือใน
การท า 

-เลือก 
-ใช้ 

การเลือก และ
ใช้อุปกรณ์
หรือเครื่องมือ
ในการท า 

-เลือก (S) 
-ใช้ (S) 
-วัด (S) 

อย่าง
เหมาะสม 

- อุปกรณ์และเครื่องมือช่ัง 
ตวง วัดแต่ละชนิดมีวิธีการใช้
งานและการดูแลแตกต่างกัน 
ซึ่งการวัดปรมิาณต่าง ๆ ให้

 



ปฏิบัติการ และวัดปริมาณ
ต่าง ๆ ได้อย่าง 
เหมาะสม 

ปฏิบัติการ 
และวัด
ปริมาณต่าง ๆ 

-  สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,
7.5,7.6 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่ 2 
คณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน
(Mathematics 
in Everyday 
Life) 
สมรรถนะย่อย 
2.2 

สมรรถนะที่  9 
การท างานแบบ
รวมพลัง เป็นทีม 
และมีภาวะผู้น า

ได้ข้อมลูที่มีความเที่ยงและ 
ความแม่นในระดับนัยส าคัญ
ที่ต้องการ ต้องมีการเลือก
และใช้อุปกรณ์ในการท า
ปฏิบัติการอย่างเหมาะสม 



(Collaboration 
Teamwork 
and 
Leadership 
สมรรถนะย่อย 
9.2, 9.4, 

ว 5.3 ม.4/3. น าเสนอ
แผนการทดลอง ทดลอง
และเขียนรายงานการ
ทดลอง 

-น า 
เสนอ 
-เขียน 

การน าเสนอ
แผนการ
ทดลอง 
ทดลองและ
เขียนรายงาน
การทดลอง 

-น า 
เสนอ (S) 
-เขียน (S) 
-  สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,
7.5,7.6 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่ 1 
ภาษาไทยเพื่อ
การสื่อสาร(Thai 

- - การท าปฏิบัติการเคมตี้องมี
การวางแผนการทดลอง การ
ท าการทดลอง การบันทึก
ข้อมูลสรุปและวิเคราะห์
น าเสนอข้อมูล และการ 
เขียนรายงานการทดลองที่
ถูกต้อง โดยการท า 
ปฏิบัติการเคมตี้องค านึงถึง
วิธีการทางวิทยาศาสตร ์
ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และจิตวิทยา
ศาสตร ์

 



Language for 
Communicati
on)  สมรรถนะ
ย่อย 1.3 
สมรรถนะที ่8 
การรู้เท่าทันสื่อ 
สารสนเทศ และ
ดิจิทัล(Media, 
Information 
and Digital 
Literacy : 
MIDL) 
สมรรถนะย่อย 
8.1, 8.2 
สมรรถนะที่  9 
การท างานแบบ
รวมพลัง เป็นทีม 
และมีภาวะผู้น า
(Collaboration 
Teamwork 
and 
Leadership 
สมรรถนะย่อย 
9.2, 9.4, 

ว 5.3 ม.4/4. ระบุหน่วย
วัดปริมาณต่าง ๆ ของสาร 
และเปลี่ยนหน่วยวัดให้เป็น
หน่วยในระบบเอสไอด้วย
การใช้แฟกเตอร์เปลี่ยน
หน่วย 

-ระบ ุ
-เปลี่ยน 

การระบหุน่วย
วัดปริมาณต่าง 
ๆ ของสาร 
และเปลี่ยน
หน่วยวัดให้
เป็นหน่วยใน
ระบบเอสไอ
ด้วยการใช้
แฟกเตอร์
เปลี่ยนหน่วย 

-ระบ ุ(S) 
-เปลี่ยน (S) 
-  สมรรถนะการ
เรียนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.2, 3.3, 
3.4, 3.5,3.6 
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 

- - การท าปฏิบัติการเคมตี้องมี
การวัดปรมิาณต่าง ๆ 
ของสาร การบอกปรมิาณ
ของสารอาจระบุอยู่ในหน่วย
ต่าง ๆ ดังนั้นเพื่อให้มี
มาตรฐานเดียวกัน จึงมีการ
ก าหนดหน่วยในระบบเอสไอ 
ให้เป็นหน่วยสากล ซึ่งการ
เปลี่ยนหน่วยเพื่อให้เป็น
หน่วยสากล สามารถท าได้
ด้วยการใช้แฟกเตอรเ์ปลี่ยน
หน่วย 

 



Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1,7.2,7.3,7.4,
7.5,7.6 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะที่ 2 
คณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน
(Mathematics 
in Everyday 
Life) 
สมรรถนะย่อย 
2.2 

ว 5.3 ม.4/5. บอก
ความหมายของมวลอะตอม
ของธาตุและ 
ค านวณมวลอะตอมเฉลีย่
ของธาตุ มวลโมเลกลุ 
และมวลสตูร 

-บอก 
-ค านวณ 

การบอก
ความหมาย
ของมวล
อะตอมของ
ธาตุและ 
ค านวณมวล
อะตอมเฉลี่ย
ของธาตุ มวล
โมเลกุล 
และมวลสตูร 

-บอก 
-ค านวณ 
-  สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่ 2 
คณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน
(Mathematics 
in Everyday 
Life) 
สมรรถนะย่อย 
2.1,2.2,2.3,2.4,
2.5 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะย่อย 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา

- - เมื่อเทียบกับโปรตอนและ
นิวตรอน ดังนั้นมวลอะตอม
จึงมคี่าใกล้เคียงกับผลรวม
ของมวลโปรตอนและ
นิวตรอน 
- มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ
เป็นค่าเฉลี่ยจากค่ามวล
อะตอมของแต่ละไอโซโทป
ของธาตุชนิดนั้นตามปรมิาณ
ที่มีในธรรมชาต ิ
- มวลโมเลกุลและมวลสูตร
เป็นผลรวมของมวลอะตอม
เฉลี่ยของธาตุที่เป็นองค์ประ- 
กอบของสารนั้น 

 



ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.3, 3.4, 
3.5,3.6
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1 
 

ว 5.3 ม.4/6. อธิบาย และ
ค านวณปรมิาณใดปริมาณ
หนึ่ง 
จากความสมัพันธ์ของโมล 
จ านวนอนุภาค มวล 
และปรมิาตรของแก๊สที่ 
STP 

-อธิบาย 
-ค านวณ 

การอธิบาย 
และค านวณ
ปริมาณใด
ปริมาณหนึ่ง 
จาก
ความสัมพันธ์
ของโมล 
จ านวน
อนุภาค มวล 
และปรมิาตร
ของแก๊สที่ 
STP 

-อธิบาย 
-ค านวณ 
-  สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่ 2 
คณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน
(Mathematics 
in Everyday 
Life) 
สมรรถนะย่อย 
2.1,2.2,2.3,2.4,
2.5 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะย่อย 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา

- - โมลเป็นปริมาณสารที่มี
จ านวนอนุภาคเท่ากับ 
เลขอาโวกาโดรคือ 6.02 × 
1023 อนุภาคมวลของสาร ๑ 
โมล ท่ีมีหน่วยเป็นกรมั 
เรียกว่า มวลต่อโมล ซึ่งมีค่า
ตัวเลขเท่ากับมวลอะตอม 
มวลโมเลกลุหรือมวลสูตรของ
สารนั้น ส าหรับสารทีม่ี
สถานะแก๊ส ๑ โมล จะมี
ปริมาตรเท่ากับ22.4 
ลูกบาศก์เดซิเมตร ท่ี STP 

 



ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.3, 3.4, 
3.5,3.6
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1 

ว 5.3 ม.4/7. ค านวณ
อัตราส่วนโดยมวลของธาตุ
องค์ประกอบ 
ของสารประกอบตามกฎ
สัดส่วนคงที ่

-ค านวณ การค านวณ
อัตราส่วนโดย
มวลของธาตุ
องค์ประกอบ 
ของ
สารประกอบ
ตามกฎ
สัดส่วนคงที ่

-ค านวณ (S) 
-  สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่ 2 
คณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน
(Mathematics 
in Everyday 
Life) 
สมรรถนะย่อย 
2.1,2.2,2.3,2.4,
2.5 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะย่อย 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 

- - สารประกอบเกิดจากการ
รวมตัวของธาตุตั้งแต ่
๒ ชนิดขึ้นไป โดยมีอัตราส่วน
โดยมวลของธาต ุ
องค์ประกอบคงที่เสมอ ตาม
กฎสัดส่วนคงที ่

 



3.1, 3.3, 3.4, 
3.5,3.6
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1 
 

ว 5.3 ม.4/8. ค านวณสตูร
อย่างง่ายและสตูรโมเลกุล
ของสาร 

-ค านวณ การค านวณ
สูตรอยา่งง่าย
และสตูร
โมเลกุลของ
สาร 

-ค านวณ (S) 
-  สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่ 2 
คณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน
(Mathematics 
in Everyday 
Life) 
สมรรถนะย่อย 
2.1,2.2,2.3,2.4,
2.5 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะย่อย 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.3, 3.4, 

- - สูตรเคมีสามารถแสดงได้
ด้วยสูตรเอมพิริคัลหรือ 
สูตรอยา่งง่ายและสูตร
โมเลกุล ซึ่งสตูรอย่างง่าย 
ค านวณได้จากร้อยละโดย
มวลและมวลอะตอม 
ของธาตุองค์ประกอบ และถ้า
ทราบมวลโมเลกุลของสารจะ
สามารถค านวณสูตรโมเลกลุ
ได ้

 



3.5,3.6
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1 
 

ว 5.3 ม.4/9. ค านวณ
ความเข้มข้นของสารละลาย
ในหน่วย 
ต่าง ๆ 

-ค านวณ การค านวณ
ความเข้มข้น
ของ
สารละลายใน
หน่วย 
ต่าง ๆ 

-ค านวณ (S) 
-  สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่ 2 
คณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน
(Mathematics 
in Everyday 
Life) 
สมรรถนะย่อย 
2.1,2.2,2.3,2.4,
2.5 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะย่อย 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.3, 3.4, 
3.5,3.6

- -สารที่พบในชีวิตประจ าวัน
จ านวนมากอยู่ในรูปของ
สารละลาย การบอกปริมาณ
ของสารในสารละลาย
สามารถบอกเป็นความ
เข้มข้นในหน่วยร้อยละ ส่วน
ในล้านส่วนส่วนในพันล้าน
ส่วน โมลาริตโีมแลลติี 
และเศษส่วนโมล 

 



สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1 

ว 5.3 ม.4/10. อธิบาย
วิธีการ และเตรียม
สารละลายให้ม ี
ความเข้มข้นในหน่วยโมลาริ
ตีและปริมาตรสารละลาย
ตามที่ก าหนด 

-อธิบาย 
-เตรียม 

การอธิบาย
วิธีการ และ
เตรียม
สารละลายให้
มี 
ความเข้มข้น
ในหน่วยโมลา
ริตีและ
ปริมาตร
สารละลาย
ตามที่ก าหนด 

-อธิบาย 
-เตรียม 
-  สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่ 2 
คณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน
(Mathematics 
in Everyday 
Life) 
สมรรถนะย่อย 
2.1,2.2,2.3,2.4,
2.5 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะย่อย 
สมรรถนะที่  3 
การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.3, 3.4, 
3.5,3.6
สมรรถนะที ่7 

- - การเตรยีมสารละลายให้มี
ความเข้มข้นและปรมิาตร
ของสารละลายตามที่ก าหนด 
ท าได้โดยการละลายตัว
ละลายท่ีเป็นสารบริสุทธ์ิใน 
ตัวท าละลายหรือน า
สารละลายที่มีความเข้มข้น 
มาเจือจางด้วยตัวท าละลาย
โดยปรมิาณของสาร 
ที่ใช้ขึ้นอยู่กับความเข้มข้น
และปรมิาตรของสารละลาย
ที่ต้องการ 

 



ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1 
สมรรถนะที่  9 
การท างานแบบ
รวมพลัง เป็นทีม 
และมีภาวะผู้น า
(Collaboration 
Teamwork 
and 
Leadership 
สมรรถนะย่อย 
9.2, 9.4, 

ว 5.3 ม.4/11. 
เปรียบเทยีบจุดเดือดและจดุ
เยือกแข็งของ 
สารละลายกับสารบริสุทธ์ิ
รวมทั้งค านวณจดุเดือดและ
จุดเยือกแข็งของสารละลาย 

-เปรียบ 
เทียบ 
-ค านวณ 

การ
เปรียบเทยีบ
จุดเดือดและ
จุดเยือกแข็ง
ของ 
สารละลายกับ
สารบริสุทธ์ิ
รวมทั้ง
ค านวณจุด
เดือดและจุด
เยือกแข็งของ
สารละลาย 

-ค านวณ (S) 
-  สมรรถนะ
การเรยีนรู้ (C) 
- สมรรถนะ
หลัก 
สมรรถนะที่ 2 
คณิตศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน
(Mathematics 
in Everyday 
Life) 
สมรรถนะย่อย 
2.1,2.2,2.3,2.4,
2.5 
สมรรถนะรอง  
สมรรถนะย่อย 
สมรรถนะที่  3 

- - สารละลายมีจุดเดือดและ
จุดเยือกแข็งแตกต่างไป 
จากสารบริสุทธ์ิที่เป็นตัว 
ท าละลายในสารละลาย 
โดยสมบัติที่เปลี่ยนแปลงไป
ขึ้นอยู่กับปริมาณของตัว
ละลายในตัวท าละลาย และ
ชนิดของตัวท าละลาย 

 



การสืบสอบทาง
วิทยาศาสตร์
และจิตวิทยา
ศาสตร ์
สมรรถนะย่อย 
3.1, 3.3, 3.4, 
3.5,3.6
สมรรถนะที ่7 
ทักษะการคิดขั้น
สูงและ
นวัตกรรม
(Higher - 
Order 
Thinking Skills 
and 
Innovation) 
HOTS: Critical 
Thinking, 
Problem 
Solving, 
Creative 
Thinking          
สมรรถนะย่อย 
7.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 


